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1. Opis ogdlny przedmiotu Zamowienia

Przedsiewzigcie pod nazwa ,,budowa instalacji oczyszczania spalin dla kotla wodno rusztowego
nr K-2 typu WR-25, na terenie cieplowni Miejskiej Energetyki Cieplnej w Ostrowcu Sw.”,
realizowane jest w celu poprawy obecnego stanu emisji zanieczyszczen z kotla do atmosfery.

Przedmiotowy kociot bgdzie pracowat z ograniczong z moca w paliwie do mocy ponizej 20 MW.

Zakres ZamoOwienia obejmuje:

» opracowanie dokumentacji technicznej obejmujacej dobor urzadzen kotta dla mocy
w paliwie nie przekraczajacej 20 MW

» demontaz istniejacej instalacji odpylania od kotta do kanatéw kominowych ,

» wykonanie instalacji wraz ze wszystkimi wymaganymi elementami infrastruktury
technicznej,

» rozruch i kalibracja instalacji

2. Cel przedsiewziecia

Celem przedsiewziecia jest ograniczenie emisji pytow z kotta K-2 do poziomu ponizej 10 mg/Nm’

3. Parametry okreslajqce charakterystyczne wielkosci (zatoZenia projektowe)

Zrédtem emisji gazowo — pytowej jest proces spalania miatu wegla kamiennego. Kociot WR-25
opalany jest weglem o nastgpujgcych parametrach:
= warto$¢ opatowa 22 000 kJ/kg,
= zawartos¢ siarki 0,60 %,
= zawarto$¢ popiotu 18,0 %.

Inwestycja obejmuje wykonanie nowej instalacji odpylania dla podanych parametrow opatu.

4. Etapy przedsiewziecia

Planuje si¢ jednoetapowe wykonanie prac w zakresie jak nizej:
= wykonanie kompletnej dokumentacji technicznej z zakresu wszystkich branz, w tym
wykonanie oceny technicznej istniejgcych urzadzen, konstrukcji oraz budowli pod wzgledem
mozliwosci ich wykorzystania i adaptacji do projektowanej [0S,
= uzyskanie wszystkich niezbednych pozwolen urzedowych i akceptacji wykonanej
dokumentacji jezeli bedzie wymagana przepisami prawa,
= wykonanie modernizacji czopucha kotta w zakresie niezbednym do montazu nowych

urzadzen,



= demontaz istniejacych urzadzen odpylajacych kotta nr 2 wraz z kanatami, izolacja,
elementami konstrukcji wsporczych, oraz elementéw elewacji budynku kottowni, w zakresie
wymaganym zabudowg i montazem,

= dostawa i montaz urzadzen, konstrukcji wsporczych, elementow instalacji, materiatow

podstawowych 1 pomocniczych w zakresie niezbgdnym do prawidlowego wykonania i

funkcjonowania przedmiotu zamowienia, zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg, SIWZ,

umowg 1 wlasciwymi branzowo przepisami i normami, a w tym w szczegolnosci:

» kompletnej instalacji odpylania spalin,

» kompletnej instalacji transportu pytow,

* wykonanie prac, robdt budowlanych i dostaw niewymienionych w niniejszym PFU a
niezb¢dnych do wlasciwego wykonania i funkcjonowania przedmiotu zaméwienia w celu
uzyskania oczekiwanych parametrow technicznych instalacji i jej prawidtowej eksploatacii,

» przeprowadzenie wymaganych przepisami prob, pomiardéw, czynnosci rozruchowych i badan
instalacji,

» przekazanie kompletnej dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi i eksploatacji wraz ze
szkoleniem pracownikow a nastgpnie przekazanie Zamawiajacemu przedmiotu zamowienia

do eksploatacji.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy normalne funkcjonowanie cieplowni przy uzyciu

pozostatych kottow weglowych.

5. Projektowanie

Wykonawca opracuje niezbgedng dokumentacje zgodnie z dokumentami Umowy 1 postanowieniami
przepisbw prawa krajowego. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez
wykwalifikowanych projektantow, bedacych inzynierami, spelniajgcymi wiasciwe kryteria. Roboty
powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym i Polskimi Normami lub
odpowiednimi standardami migdzynarodowymi lub Unii Europejskie;.

Roboty powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego
1 najnowocze$niejsza, najlepsza dostgpng technika (BAT) wymagang polskim Prawem Ochrony
Srodowiska oraz Ustawa o odpadach.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajgce prosta, niezawodng eksploatacje 10S w dlugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploatacji, zapewniajgcg co najmniej gwarantowany przez Wykonawce
stopien redukcji zanieczyszczen.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni, ze on sam oraz jego projektanci bedg do dyspozycji

Zamawiajacego az do daty uptywu okresu zgtaszania wad.



Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do opracowania projektu:

wykonawca jest odpowiedzialny za ujgcie w projekcie wszystkich niezbgdnych urzadzen jak
rowniez za dostosowanie mocy 1 wydajnosci urzadzen do parametrow pracy kotta, do ktorych
je oferuje i dla ktorych opracuje projekty wykonawcze, zapewniajac bezproblemows ich
eksploatacje,

zmodernizowana instalacja muszi spelni¢ wymogi emisji zanieczyszczen w gazach
odlotowych wynikajacych z konkluzji BAT dla zrodel spalania paliw o mocy wprowadzone;j
w paliwie mniejszej niz 50 MWth,

zmodernizowang instalacj¢ oczyszczania spalin nalezy zaprojektowaé i zainstalowaé
W miejscu istniejgcej instalacji odpylania dla przedmiotowego kotla,

zmodernizowana instalacja oczyszczania spalin nie moze:

zmniejsza¢ predkosci wylotu spalin z komina,

powodowa¢ wickszego obcigzenia urzadzen wspotpracujacych ponad dotychczas osiggane
podczas normalnej eksploatacji,

powodowaé pogorszenia parametroOw pracy kotla a zwlaszcza powodowaé ograniczenia mocy
maksymalnej trwalej,

powodowa¢ zwigkszonej korozji instalacji odprowadzania spalin,

zakres prac obejmuje wymiang w niezbednym zakresie kanatow spalin i instalacji odpylania
od wylotu z kotta do kanatu zbiorczego wprowadzajacego spaliny do czopucha komina, co
nalezy zinwentaryzowac na miejscu i uwzgledni¢ w projekcie,

kanaty spalin nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ z blachy stalowej konstrukcyjnej o
podwyzszonej wytrzymatosci i grubo$ci min. 4 mm. Zabezpieczenie antykorozyjne kanatow
spalin nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ dwukrotnie farbg podktadowa odporng na temperaturg
min. 250 °C. Sumaryczna grubo$¢ powtoki 70 mikronow,

zmontowane urzadzenia odpylajace i kanaty nalezy izolowa¢ wetng mineralng o grubosci min.
100 mm oraz zabezpieczy¢ blachg ocynkowang o grubosci 0,75 mm na konstrukcji wsporcze;j.
Izolacja cieplna powinna zapobiega¢ kondensacji pary wodnej i powstawaniu kwasu
siarkowego na wewngtrznych powierzchniach urzadzenia,

zewngtrzna obudowa zmodernizowanych uktadow nie moze wykazywac nieszczelnosci,
instalacja powinna zapewni¢ oczyszczanie spalin w zakresie temperatur: powyzej punktu rosy
do max. 190°C oraz umozliwia¢ utrzymywanie skuteczno$ci oczyszczania w tym zakresie,

w modernizowanej IOS nalezy zastosowa¢ wentylator wyciagowy z falownikiem.

za wentylatorem wyciggowym nalezy zaprojektowaé przepustnice z napedem recznym

umozliwiajaca odcigcie wentylatora do celéw remontowych,



= w modernizowanej I0S kotla nalezy zaprojektowaé i wykona¢ punkt do awaryjnego /
kontrolnego pomiaru emisji zanieczyszczen pylow i gazow zgodnie z odpowiednimi
normami. Montaz, za centralg filtracyjng, kro¢coéw pomiarowych o M64x4 zgodnie z
wymogami Polskich Norm,

= nalezy tak zaprojektowaé uklad oczyszczania kotla, aby zapewni¢ dostgp do wszystkich
miejsc w instalacji odpylania wymagajacych obstugi (armatura, kro¢ce pomiarowe, wymiana
workow itd.),

= w projekcie nalezy zaprojektowa¢ montaz wszelkich niezbednych urzadzen, przejs¢, drabin
i pomostow roboczych wraz z barierkami zapewniajacymi bezpieczng obstuge instalacji
odpylania,

=  Wykonawca jest odpowiedzialny za ujecie w projekcie wszystkich niezbednych urzadzen jak
rowniez za dostosowanie mocy 1 wydajno$ci urzadzen do parametrow pracy Kotla,

zapewniajac bezproblemows ich eksploatacje.

Instalacje elektryczne i AKPiA

Zakres prac do wykonania:

= modernizacja uktadu AKP z wykorzystaniem istniejgcego sterownika i panelu operatorskiego,

= wykonanie automatyki pracy wentylatora wyciggowego , transportu pytdOw i1 regeneracji
workow,

= rozbudowa systemu SCADA (zaimplementowanie nowych ukladow oraz zmian w
istniejagcych  uktadach, zachowanie uktadu okien 1 sterowania dotyczacych
niemodernizowanego kotla),

= wymiana aparatury kontrolno-pomiarowej, okablowania oraz algorytmow sterowniczych dla:
* nowo instalowanego wentylatora spalin,
* aparatu kierowniczego wentylatora spalin,
* oczyszczania filtru pyhu,

= dostawa, montaz i oprzewodowanie: aparatury kontrolno-pomiarowej powigzanej oraz

niepowigzanej bezposrednio z obwodami sterowniczymi.

6. Wymagania w odniesieniu do kwalifikacji zespolu projektowego

Wymaga si¢, aby czlonkowie zespotu projektowego (architekt, konstruktor, technolog, instalatorzy
wszystkich branz) mieli doswiadczenie zawodowe przy realizacji podobnych zadan zwigzanych z

oczyszczaniem gazoéw odlotowych.



Merytoryczne przygotowanie zespolu ma by¢ udokumentowane aktualnymi, odpowiednimi
$wiadectwami uprawnien zawodowych i §wiadectw przynaleznosci do samorzadéw zawodowych, o ile

takowe sg wymagane.

7. Kwalifikacje zespotu realizujgcego roboty budowlane i montazowe

Wykonawca musi dysponowaé¢ odpowiednio przygotowanym i wykwalifikowanym personelem
posiadajacym ogodlne doswiadczenie przy realizacji podobnych zadan.

Przygotowanie merytoryczne i doswiadczenie zawodowe personelu funkcyjnego powinno byc¢
udokumentowane stosownymi §wiadectwami.

Pozostaly personel wykonawczy powinien takze posiada¢ odpowiednie przygotowanie zawodowe,

stosownie do powierzonych obowigzkow.

Il Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu Zamdowienia

1. Wymagania ogolne Zamawiajgcego dotyczgce wykonania i wykonczenia instalacji
odpylania

Ochrona antvkorozyjna

Przepisy zwigzane:
=  PN-B-01806:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw.
= PN-B-01808:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powlok zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe.
= PN-B-01811:1986; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materialowo - strukturalna. Wymagania.

Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do zabezpieczen przeciwpozarowych

Wszystkie zabezpieczenia przeciwpozarowe zaprojektowaé i wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (tekst jednolity Dz. U. 1991 nr 81, poz.
351 z pdz. zm.) oraz Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U.

2006 nr 80, poz. 563).



Wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do instalacji

Wszystkie instalacje zwigzane z budowg nowej instalacji do oczyszczania spalin powinny mie¢
podiaczenia do instalacji istniejacych (energia elektryczna, odwodnienie kanatow wentylacyjnych, itd.), a

nastepnie powinny by¢ odprowadzone do systemu sieci wewngtrzzaktadowych.

2. Instalacje energetyczne
Urzadzenia wymagajace pewnosci zasilania przytaczone musza by¢ do sieci poprzez UPS.
Za mawiajacy oczekuje wykonania instalacji elektrycznej nastepujacych typow:
= instalacja elektryczna zostanie dostosowana do istniejagcej instalacji  zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz wytycznymi Zamawiajacego,
= wentylatory beda posiadaly mozliwos¢ recznej regulacji a silniki mozliwos¢ pracy
z pomini¢ciem przetwornikow czestotliwoscei,
= wentylatory o regulowanej wydajnosci powinny by¢ zasilane poprzez przeksztattniki
czestotliwosci,
= zastosowane zostang silniki przystosowane przez producenta do  wspotpracy
z przeksztattnikami energoelektrycznymi,
= kable zasilajgce silniki poprzez przetwornice czestotliwosci, przewody pomiarowe oraz
sterowanie muszg by¢ ekranowane,
= przewody sterownicze nie moga by¢ prowadzone we wspolnych korytach z kablami
sitowymi, zasilajacymi i oswietlenia,
= kable zostang oznakowane trwale na obu koncach w sposob umozliwiajacy jednoznaczng ich
identyfikacje,
= wszystkie urzgdzenia zamontowane przez Wykonawce bgda nowe 1 beda pochodzity od

uznanych producentow.

Przepisy zwigzane:
= PN-IEC 60364-1; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,
= PN-IEC 60364-3; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogodlnych
charakterystyk.

3.  Wymagania szczegotowe Zamawiajgcego w stosunku do instalacji oczyszczania spalin

Obiekty podlegajace likwidacji

Nalezy dokona¢ rozbiorki istniejacej instalacji odpylania w zakresie niezbednym do wykonania

nowej instalacji.



Wyposazenie technologiczne i pomocnicze

Wyposazenie instalacji ma by¢ zakupione jako nowe z pelnymi gwarancjami producentow.
Wykonawca w ofercie winien przedstawi¢ wszystkie oferowane typy maszyn, urzadzen, wyposazenie oraz
rozwigzania technologiczne i techniczne, w sposdb pozwalajagcy na jednoznaczng oceng mozliwosci
spetnienia wszystkich postawionych w niniejszym opracowaniu wymagan i posiadania w tym wzgledzie
niezbgdnych doswiadczen. W tym celu do oferty wykonawca powinien zalaczyé m.in.: szczegdtowe

opisy, rysunki, schematy, karty urzadzen z parametrami, zdj¢cia.

Warunki dostaw

Wykonawca zobowigzany jest do:
= dostarczenia wyposazenia technologicznego na wilasny koszt Zamawiajagcemu na adres
budowy w porozumieniu z Zamawiajacym, $rodki transportowe mogg by¢ dostarczone na
adres siedziby Zamawiajgcego,
= przeprowadzenia na wlasny koszt szkolenia uzytkownikéw w zakresie eksploatacji
przedmiotu dostawy,
= dostarczenia Zamawiajagcemu instrukcji obslugi przedmiotu dostawy w jezyku

polskim w 3 egzemplarzach.

4. Warunki wykonania i odbioru robot

Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robdt zgodnie z przepisami polskiego Prawa
Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych.
Zamawiajagcy wymaga, aby rozpoczgcie robot budowlanych bylo podjete po uzyskaniu przez
Wykonawcg pozwolenia na budowe jesli takie jest wymagane lub zgloszenia robot.
Wykonawca zapewni zawarcie umow ubezpieczeniowych 1 przyjmie ryzyko zwigzane
z nieprawidlowym dziataniem w zakresie:
= organizacji robot budowlanych,
= zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,
= ochrony $rodowiska,
= warunkow bezpieczenstwa pracy,
= warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
= zabezpieczenia robdt przed dostepem osob trzecich,
= zabezpieczenia terenu od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia pelnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawa

Prawo Budowlane.

Zabezpieczenie interesow o0sob trzecich
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Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisbw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp., powinny by¢
szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wtasciciela
instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie

zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.

Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowa¢ si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony S$rodowiska na placu budowy i poza jej terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego
hatasu 1 innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dzialalnoscig przy

wykonywaniu robdt budowlanych.

Ogrodzenia, zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do jej ukonczenia i przejecia przez Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, inne jezeli wymagane.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ wigczony w cene.

Bezpieczenstwo i higiena pracy na terenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP na terenie objetym
Umowg. Zamawiajacy jest uprawniony i zobowigzany do kontroli sposobu przestrzegania przepiséw BHP
na terenie objetym Umowa przez personel Wykonawcy i wlasny personel.

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, stosownie
do zakresu swoich obowigzkdéw 1 odpowiedzialnoSci.

Personel Wykonawcy oraz personel Zamawiajgcego powinien by¢ przeszkolony w zakresie BHP

oraz posiada¢ §wiadectwo o przeszkoleniu.

Ochrona srodowiska




Wykonawca robot budowlanych musi zna¢ aktualne uregulowania prawne w zakresie ochrony
srodowiska (ustawa o ochronie srodowiska) w szczegolnosci w zakresie:
= ochrony powietrza,
= ochrony wod powierzchniowych i wod gruntowych,
= gospodarki odpadami,
=  ochrony przed hatasem.
Wykonawca jest zobowigzany podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki dla ochrony i utrzymania
stanu $rodowiska na terenie i wokot budowy (zanieczyszczenie wod, powietrza i gleby, zagrozenie
pozarowe).

Odpady nalezace do Wykonawcy nie mogg by¢é usuwane w sposob dowolny. Wymagane jest

poczynienie stosownych krokdw, majacych na celu ich usuwanie na legalne sktadowisko, odpowiednie
dla usuwanych odpadéw. Odpady inne niz niebezpieczne i obojetne oraz odpady obojetne — na
sktadowisko komunalne, odpady niebezpieczne — nalezy gromadzi¢ w zamykanym pomieszczeniu na
zasadach ogoélnie obowigzujacych dla tej grupy odpaddéw, odpowiednio oznaczaé kazdg partig, a po
zebraniu ilosci transportowej — usuwac¢ do zaktadu przerobu odpaddéw niebezpiecznych na podstawie
odpowiedniej umowy.

Drogi publiczne, prowadzace do terenu budowy i bedace wykorzystywane jako drogi dojazdowe,
powinny by¢ utrzymane w czystoSci i porzadku, wolne od odktadéw i1 S$mieci. Obowigzkiem
Wykonawcy w okresie Umowy, w porozumieniu z Zamawiajagcym, eksploatujacym obecny Zaktad,
bedzie ich regularne zamiatanie i zmywanie.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania terenu w czystosci w okresie
realizacji Umowy, Zamawiajacy zatrudni strong trzecig do wykonania prac porzadkowych, a kosztami
wykonania tej ustugi obcigzy Wykonawce.

Ustawianie na terenie budowy przyczep mieszkalnych lub barakowozow i barakow posiadajacych

pomieszczenia mieszkalne jest niedozwolone, chyba, ze wczesniej Inzynier wyrazi na to zgode.

UzZywanie sprzetu budowlanego i urzqdzen podnoszgcych, zagrozenia

Operatorzy maszyn i sprzg¢tu pracujgcego przy realizacji zadania powinni posiada¢ odpowiednie
$wiadectwa kwalifikacyjne, uprawniajace do pracy i obstugi.

Pracownicy obstugujgcy maszyny i urzadzenia, ktore nie wymagaja specjalnych uprawnien powinni
przejs¢ stanowiskowe szkolenie BHP.

Wszystkie instrukcje stosowania i zalecenia producentdw maszyn, urzadzen, sprzetu i materiatdow
stosowanych na budowie w okresie trwania Umowy, dotyczace BHP przy ich stosowaniu oraz

uzytkowaniu powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane.

Maszyny 1 urzadzenia podnoszace (dzwignice) muszg posiada¢ aktualne s$wiadectwa Dozoru

Technicznego. Zawiesia, trawersy, liny, tancuchy itp. osprzet powinien posiada¢ odpowiednie swiadectwa
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jakosci, a ich stan techniczny nie moze powodowaé zagrozenia dla osob i mienia.

Dokumenty potwierdzajgce jakos¢

Wszelkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatdéw i ilos¢ wykonanych robot beda
tworzone i przechowywane w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci (obmiar robét, atesty,

swiadectwa jakosci itp.).

5. Zakonczenie budowy — rozruch mechaniczny i technologiczny

Ogolny zarys fazy rozruchu i odbioru

Informacj¢ o planowanym terminie rozruchu Wykonawca przekaze nie poézniej niz z 7 dniowym
wyprzedzeniem. Przystapienie do rozruchu moze nastgpi¢ wylacznie po akceptacji Zamawiajacego.
Wykonawca w trakcie rozruchu wykaze, ze instalacja odpylania pracuje prawidlowo przy sterowaniu
zarO6wno recznym, jak i automatycznym.
Proby bedg zawieraé, co najmnie;j:
= inspekcje i proby biezace podczas wykonywania robot,
= proby koncowe,
= proby eksploatacyjne,
= pomiary skutecznos$ci odpylania.
Wszystkie badania oraz pobieranie prob, a takze archiwizacje wynikéw nalezy wykonaé¢ zgodnie
z przepisami obowigzujacymi w Polsce, aby umozliwi¢ przekazanie robdt do przejecia przez

Zamawiajgcego i uzytkowania.

Proby koncowe

Proby koncowe beda obejmowaty proby przed odbiorowe, proby odbiorowe i rozruch.
Gotowos$¢ do przeprowadzenia prob powinna by¢ zgloszona przez Wykonawce nie pozniej niz 14
dni przed planowanym terminem ich rozpoczgcia.
Proby przed odbiorowe beda przeprowadzone w nastepujacych etapach:
= rozruch mechaniczny poszczegdlnych urzadzen,
= rozruch technologiczny,
= wilgczanie do pracy nowych podzespotow,
= zademonstrowanie sprawnosci sterowania w uktadzie automatycznym i manualnym,

= pomiary emisji przy nominalnym obcigzeniu kotla.

Rozruch

Realizacja zadania musi by¢ zakonczona rozruchem instalacji oczyszczania spalin kotta w pelnym
11



zakresie. Wyniki rozruchu i prob koncowych, zostang zaakceptowane wowczas, gdy zostang osiggnigte
zakladane efekty technologiczne i parametry.
Jezeli rezultaty rozruchu wykaza odstgpstwo od gwarantowanych przez Wykonawce, wowczas
= zidentyfikuje przyczyne odrzucenia testow,
= przekaze pisemng propozycje dotrzymania gwarantowanych parametrow,
= otrzyma pisemng zgode Zamawiajacego na wyzej wymieniong propozycje,

=  oraz usunie przyczyng¢ i ponownie przeprowadzi probng eksploatacjg.

Odbior robot

Po zakonczeniu wszystkich robdt przewidzianych Umowa, Wykonawca jest zobowigzany
zawiadomi¢ Zamawiajgcego oraz wymagane przepisami organy/ instytucje o zakonczeniu budowy,

terminie formalnego odbioru.

Wymagane gwarancje

Sprzgt 1 wyposazenie instalacji dostarczone przez Wykonawce bedzie nowe, bez wad i1 bedzie
posiada¢ odpowiednie gwarancje producentow.

=  Wszystkie maszyny i urzadzenia bedg fabrycznie nowe, spelniajace polskie normy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy;

=  Wykonawca udzieli gwarancji w wymiarze minimum 24 miesi¢cy na maszyny i urzadzenia
liczac od daty odbioru koncowego;

= Wykonawca zapewni przeprowadzenie na wilasny koszt przegladow gwarancyjnych i
serwisowych w okresie trwania gwarancji.

= Maksymalny czas reakcji serwisu od momentu zgloszenia awarii wyniesie 48 godzin
roboczych;

=  Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialno$¢ z tytulu rckojmi za wady
fizyczne w terminie i na zasadach okreslonych w Kodeksie Cywilnym;

= W stosunku do technicznej jako$ci instalacji Wykonawca udzieli gwarancji na jej
bezawaryjne dziatanie przez okres co najmnie;j 2 lat, liczac od daty odbioru koncowego;

=  Wykonawca udzieli gwarancji na roboty budowlane minimum 5 lat od daty odbioru

koncowego.

III CZESC TECHNICZNA

1. Instalacje technologiczne
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Stan istniejqcy
Plan sytuacyjny rozmieszczenia istniejagcych kotlow przedstawia nizej zamieszczony rysunek.

Modernizacji podlega instalacja odpylania kotta WR25-20MW o numerze eksploatacyjnym K2.
Wylot z kotta podtaczony jest do komina nr. 1.

Zdjecie. Obecna instalacja odpylania spalin kotta

KOMIN 2 KOMIN 1
Ej
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ﬁ”— Fan dbolh ol
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=

Rysunek. Plan rozmieszczenia kottow w cieptowni MEC

Zakres zmian

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania cieptowni do nowych wymogoéw ochrony srodowiska,
planuje sie:
* redukcje poziomu pyléw poprzez budowe nowego systemu odpylania spalin, sktadajacego
si¢ z odpylaczy typu MOS oraz filtra workowego.
Instalacj¢ zabudowac nalezy na istniejagcych fundamentach.

Po wykonaniu inwestycji poziom pyhu (przy 6%0,) nie moze przekraczaé 50 mg/Nm’:
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2. Opis instalacji odpylania

Przewidywana jest zabudowa instalacji odpylania dla kotta WR-25 o mocy nominalnej 17 MW
(20 MW w paliwie) . Podstawowymi elementami instalacji beda:

= odpylacz wstepny MOS zabudowany na kanale wylotowym spalin,

= przewod doprowadzajacy spaliny do filtra workowego,

= zawor by-pass umozliwiajacy odlaczenie (obej$cie) chwilowe filtra workowego,

= filtr workowy o powierzchni filtracji ok. 1100 m> z workami teflonowymi
o gramaturze 750 g,

= uklad regeneracji workow oparty o istniejacy zestaw sprezarkowy,

= wentylator wyciaggowy spalin,

= uklad odbioru i transportu pylu, pyt transportowany na tasmocigg odzuzlania kotta, po
wczesniejszym wymieszaniu z wodg,

= gsystem sterowania instalacjg odpylania.

3. Centrala filtracyjna

Z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz stosunkowa niewielka odleglos¢ miedzy osiami
poszczegodlnych kottow a takze z uwagi na konieczno$¢é rownomiernego obcigzania kazdego z wkladow
filtracyjnych planowane jest wykonanie indywidualnie zaprojektowanej centrali dedykowanej na potrzeby
instalacji w MEC. Wielko$¢ 1 gabaryty centrali nalezy dopasowac do istniejgcego miejsca zgodnie

Z ponizszym szkicem.

podpayy wentylatora wyciagowego |
T 1 )

'r i X\ A

kanat spalin

Szkic. Rozmieszczenie elementow centrali filtracyjnej
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Dane techniczne centrali filtracyjnej:

centrala ze stali czarnej malowanej farbg o odpornosci temp. min. 300 °C,

centrala modutowa ze wzmocnieniem w postaci konstrukc;ji,

grubos¢ blach min 3 mm,

montaz wkiadoéw od goéry z komory czystej,

wylot ze strony czystej do wentylatora wg dostgpnego miejsca,

na zrzucie pytu §limak z dozownikiem celkowym lub klapa grawitacyjng z napedem. System
zrzutu pylu musi byé rozwigzany na S$limaku, poniewaz to obnizy wysokos¢ stozka
zrzutowego,

odfiltrowany pyt z centrali filtracyjnej bedzie transportowany do przenosnikiem slimakowym
na pas odzuzlania i zrucany po uprzednim zmieszaniu z woda,

wktady filtracyjne w postaci workéw wykonanych z teflonu,

powierzchnia filtracyjna taczna 950 m?,

material filtracyjny teflon gramatura 750g

wydajnos$é filtra workowego — 60 000 m’/h

temperatura pracy filtra workowego min +120°C, max stata +240°C (chwilowa +250°C max
5 minut na zdarzenie, razem 50 godzin na rok).

obcigZzenie powierzchni filtracyjnej dla nominalnego przeptywu ponizej 65 m’/m*h.

system oczyszczania

jeden zawor strzalowy na max. 8 wkladow filtracyjnych.

sterowanie 24 VDC,

inicjacja oczyszczania: wg nastawialne funkcji czasu i alarm wg wskazan AP. Czestotliwos¢
oczyszczania nastawialna i zalezna od zawarto$ci siarki w spalinach,

zuzycie sprezonego powietrza: okoto 30+50 Nm’/h,

powietrze sprezone dostarczane z istniejacej instalacji cieptowni

Dane techniczne odpylacza wstepnego MOS:

wykorzysta¢ istniejacy podzial kanatéw wychodzacych z kotta.

typ montowanych urzadzen : MCP-5x3x @315 lub podobny

srednica zawirowacza - ¥315mm

ilo$¢ zawirowaczy - 15 sztuk

opory przepltywu - 700Pa

zsyp ze $luza szczelinowa do wanny odzuzlacza
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Dane techniczne do doboru wentylatora:

= wykonanie wentylatora ze stali czarnej odpornej na wyzsze temperatury,
= przekazanie napedu w sposodb bezposredni, sprzegtowy,

*  wydajno$é¢ nominalna 65.000 m’/h,

=  spr¢z wentylatora 4000 Pa (nominalnie) do 5800 Pa (max),

= temperatura pracy 200 °C,

= wyposazony we wiazy rewizyjne oraz kierownice do recznej regulacji przeptywu.

4. Instalacje elektryczne i AKPiA

Stan istniejacy i plan modernizacji

W chwili obecnej cieptownig steruje uktad automatyki wykonany w 2002. modernizowany kociot
posiada autonomiczny system sterowania oparty na sterowniku GE serii 90-30. System realizuje
sterowanie obwodami mocy, temperatury na wyjsciu, jakosci procesu spalania itd. Jest kompletny pod
wzgledem regulacji parametréw pracy, ciagtego nadzoru, realizacji algorytmoéw blokad i zabezpieczen.

Odrgbnym zadaniem inwestycyjnym bedzie modernizacja systemu AKP kotta w celu ograniczenia

jego wydajnosci do poziomu nominalnego ok. 17 MW (ponizej 20MW w Paliwie).

Zakres zmian
Ze wzglgdu na modernizacje¢ uktadu sterowania kotta w ramach zadania nalezy przewidzie¢:
=  wymian¢ aparatury kontrolno-pomiarowej, okablowania oraz algorytmow sterowniczych dla:
* nowo instalowanego wentylatora spalin,
* aparatu kierowniczego wentylatora spalin,
* oczyszczania filtru pyhu,
= dostawa, montaz i oprzewodowanie: aparatury kontrolno-pomiarowej powigzanej oraz

niepowigzanej bezposrednio z obwodami sterowniczymi.

System SCADA

Na obiekcie funkcjonuje obecnie system InTouch firmy Wonderware. W zwigzku ze zmianami
nalezy dobudowac nowe oraz przebudowac istniejace okna synoptyczne, system trendow, alarmow itd.
(odpowiednio do poczynionych zmian w sterowaniu kotla K5). Wizualizacja musi umozliwi¢ zbieranie
wszystkich niezbednych danych oraz umozliwi¢ operatorowi ergonomiczne sterowanie i podglad danych

procesowych.
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Instalacje elektryczne sitowe

Wymianie lub dotoZeniu ulegajg tylko wybrane obwody sitowe:

= obwdd wentylatora sitowego,

Wymagania dotyczace ukladania przewodow /tras kablowych

Przewody w torach wielokrotnych uktada¢ na korytkach kablowych metalowych perforowanych w
sposob ograniczajacy osiadanie pylu. Podejécia przewoddéw do pomp i elementow regulacyjnych w
miejscach narazonych na uszkodzenia ostoni¢ rurkami winidurowymi. Pojedyncze przewody uktada¢ na
scianach na uchwytach dystansowych. Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody,
w celu zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikow energii elektrycznej, ograniczenia skutkow ew.
awarii 1 ufatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji instalacji.

Przej$cia przez $ciany nalezy starannie uszczelnia¢. Stosowac¢ uszczelki gumowe 1 masy plastyczne,
na wchodzace 1 wychodzace przewody do wszystkich urzadzen zewnetrznych - stosowa¢ dtawice.

Przy silnikach wentylatorow i napedow beda zainstalowane awaryjne wylgczniki bezpieczenstwa.
Przekroje zyt winny spetlnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego.

Przewody sygnalowe uklada¢ osobno w metalowych korytkach kablowych. Zachowaé cigglos¢
ekranowania wszystkich przewodow sygnatowych.

Projektowana instalacja zostanie wykonana przewodami kabelkowymi i kablami z zytami

miedzianymi o izolacji ochronnej na napigcie nie mniejsze niz 750V.

Instalacje sterownicze

Uktad sterowania nalezy wyposazy¢ kompletnie we wszystkie obwody sterownicze potrzebne do
dziatania instalacji odpylania.
Wykaz niezbednych obwodow sterowniczych:
= sterowanie pr¢dkoscig obrotowg wentylatora spalin,
= sterowanie aparatem kierowniczym wentylatora spalin,

=  sterowanie oczyszczaniem filtra pytu,

Opis wybranych obwoddéw sterowania:

= Uklad sterowania predkoscig obrotowa wentylatora spalin
Wentylator spalin pracuje niezaleznie od innych napedéw. Zadziatanie uktadu blokad nie
powoduje jego wylaczenia. Brak pracy wentylatora jest sygnatem powodujgcym zadziatanie blokad.
Sterowanie automatyczne przemiennikiem odbywa si¢ przez sterownik. Sterownik ustawia

predkos¢ obrotowg WS w funkcji podcisnienia w komorze paleniskowe;.

= Regulacja podcisnienia w komorze paleniskowej
Sygnatami wykorzystywanymi do regulacji sa pomiary podci$nienia w komorze spalania (co

najmniej 2 pomiary X 2 strony) kotla w komorze paleniskowej. Warto$¢ zadana podcisnienia ustawiana
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jest przez operatora i reguluje czestotliwo$¢ falownika wentylatora spalin. W przypadku pracy z filtrem
moze wystgpi¢ koniecznos¢ dwustopniowej regulacji I — sitownik aparatu kierowniczego 11 — przetwornica

czestotliwosci.

= Uktad oczyszczania spalin — filtr pylu
Wstepne oczyszczanie pylu realizowac bedzie multicyklon MOS. Dalszy etap filtracji realizowac
bedzie filtr workowy / patronowy. Do regeneracji wkladow filtracyjnych nalezy zastosowa¢ oczyszczanie
sprezonym powietrzem poprzez zawory strzalowe. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany parametrow
oczyszczania z poziomu istniejacego systemu SCADA InTouch firmy Wonderware. Do odprowadzenia
pytlu nalezy zastosowaé przenosnik $limakowy. W sterowaniu nalezy uwzglgdni¢ (podobnie jak dla

oczyszczani) mozliwo$¢ zmiany parametréw z poziomu systemu SCADA.

5. Uwagi koncowe

- wszystkie informacje i wytyczne znajdujace si¢ w niniejszym PFU sa wigzace 1 stanowig
cze¢$¢ umowy z wykonawca,

- wszelkie zmiany w stosunku do rozwigzan zawartych w niniejszej PFU mogg zosta
zaakceptowane przez zamawiajacego jezeli bedg mialy dodatni  wplyw na warunki
funkcjonowania wykonywanej instalacji,

- zapisami nadrz¢dnymi nad trescig PFU sg zapisy zawarte w umowie na roboty budowlane

oraz SWZ.
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